.7 8 
چٹ ۔۔ سے ص " : ۱ 
۱ ار کہ ہم ہ* دید 
f‏ ا کنٹرول اور ہم ۱ گی 57 


7 3 : یف سے 
(Control and Coordination) ۱‏ 





کشت باب یل ہم نے چاندارمضموبوں میس رک رکھا و ک ےکا موں سے تلق اعمال زت کی کے پارے میں بڑھا تھا۔ 
تم نے اس جات برو رکرنا رو کیا تھا کہاگ رکوکی ےرک ہے وہ جاندار ے۔ اودوں ٹیس ا مکی کات 
درائصل نمو (طا ٥w‏ ع) کا ی ہیں۔ ت کل وتا سے اوراس می مو ہوٹی ے اور ہم وک کے ہی سک نتھا ودا رک 
انراز میس مٹ یکو ایک طرف لے ہوے با٦‏ ہا سے۔ مان اگ ا یک نمور ککئی مون و رح کا نک نہیں یں _ 
زبادەڑ چالوروں ا لووول میں بے وای کاک نحق مو سےنہیں ے۔ ووژ ہوئی A‏ رکا 
ہوۓ ےء جا کرک موی کاس ونر ہوک کچ ر ے ہے وال رکا یں ہں- 

نک رآنے والی ان کا تکوم زندگی کے مات کون جوڑتے ں؟ اک ای کن جاب ہے س ےکک مرکا کو 
قضولوں کے ماحول میں ہہونے وال پر کی کے میں رد کی جیا لے دوڑی ہو یکیونکہ اس نے چو ےکو 
د یکم ہوگا ۔صرف مکی ہیں تم مرکم تکو جا ندا رگضو لوں کے ف رلک ی ای کال ی کوش کے تا رسکی کے ہیس 
نس می ان کے ماحول می ہونے وال تید بی ان کے لیے مفید ہو۔ سور کی رو ٹس پور ےنموکرتے ہیں۔ چے 
مو لے ے لطف اروز ے ہر ہیں یٹس 002 سے اک قزا یھو ککڑوں ت 
جاۓ او رآ ساف ےم ہو کے جب تز روق ہما ری ٣‏ گھوں پر لی سے یاجب اج یکرم کو یھو ے ہیں و 
ہیں تبد یکا احما ی موچا تا ے اور ای ےآ پک وگو زک نے کے کت کے اتر اس کے نی روک کر ے 

اکر ہم اس کے پار ے می ںتھوڑ ا او رو رکم میں تو ہیں ایا کن ےک ماحول کےمیس روک یں ان رکا تکوخاط 
انراز بی لکنٹرو لکیالگیاے۔ ماحول یل ہرایک تبد بی کے تی رول کے ت میں اہی ےتوس رک پیرا ہن ے۔ 
جب کلاس میں اہن دوستوں ےکن وکرنا چا ہیں لو زور سے چلانے کے ہجائ ۓآ ہستہ ہاش لکرتے ہیں۔ 
واج طور یرکوٹ ی بھی کت اس واقعہ صر مون ے جوا کا موجب ہے۔ اذا ا اع مکی زمیکنٹرول رکم یکو با حول 
672 واتعا کی شطاخت ے واب کیا جانا جا ہے چو رل کے کین مطا بی رکا تکو انام دمیں۔ پاالفاظط وکر 
عضولاو ںکو | ہے زلا موں کا اتا لکرنا یا ہے جوکنٹرول اور تم آ گی (ہال یل ) فرت مک ے ہیں کش رخلوی 
ضولوں میں جسمانی م کے عام اصولوں کے نظ رہم ےکہے کک ہی سک صو بافتو ں کا استعا لکتٹرول اور م 
ی ے اق سرکرمیوں می ںکیاجاجا ے۔ 
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(Animals — Nervous System) i حوانات ی‎ 7.1 


پانوروں می ںکنٹرول اور م تی کا ےکا ممصسی اور عضاالٰ 
فول کے ذرلچہ اجام دیا جا ناے شس کا مطالعہ م نو یں 
اعت می کر کے ہیں۔ ہکا عالات شس گرم چ رکو چون 
ار ے لے خط ناک ون ہے۔ میں اسے پان اور اس 
کی رو کر ے کی ضرورت سے۔ جم مس رع بین لگا نہیں 
کم یکرم چ رکو چو رے ہیں؟ ہمارے ماحول سے تام 
اطلاعات کی پاکاری ہی یی غلیوں کے خصو سروں 
lali Epecialsed pS)‏ سے 
رپپ (recep to)‏ موب ہما ر ےکی اعضا میں موجود 
رتے ہیں کے اندروٹی کانء اک زہان وغ کسی ری 
رھ پیٹ gustatory receptors)‏ )ذا لت پد 6ے ہیں 
جر شیر کی رس receplor)U‏ سداعظاہ ٣2!‏ 
شاخ کر ے ہیں 

ہے اطلام کی خی کے ڈیب را (ded †e(‏ کے 
سرے رال کی ال ے(کل (ھ)7.1) اور اگما 


شکل 7.1 (ھ) عصبی عضلاتی جنکشن (ا) نیوران کی ساحت تیال کے ذر لچ بی یجان (00:0:3186) پر اہی ے۔ ہہ 


ینان ڈیڈ راف ے غلوی محم(د ی50ا )١٥11‏ تک جاتا 

سے اور پھر لسن (3700) سے ہوتا ہوا اس ےآ خری سر ےکک بات ے۔ اسن کے سرے ب بن ھان جج 
کا اش کا افرا زکرتا سے ای ا شیا الا لی مانت (6 0٠ہ‏ ×5) ہو ا کر ہیں اور گے 
گب ( داع د کے ڈیڈ را میں ب اکل اى ین کا پان پیر اکن ہیں۔ ہم بیس یجان کے سن رکا امو 
ہے۔ ای کا ایک معافقہ باغ ام کے بیجا نکو نیوران سے دم رخلبوں مخز عضرانی خلیوں یغرو وک لے 
ما سے( (ط)7.1) 

اپا ای سکوی چ بکی پات ہیں ےک کی بات عصی ضلیوں با غوران کا ایم نیٹ درک سے 
اور ہے اطلاعا کو برق بان کے ذد لھ حم کے ایک حصہ سے دوسرے حص کک نے جائ کے لیے 
صو ے۔ 

کںرھ) 1 کودیکیے اور ای یش نیوران کے ا صو ںکی شناخت کے (ن جہاں اطلا عا لوی سل کی ےا 
ے (ڈاجہاں سے موہ اطلاعات برق چان کے طور بر سف کرک ی ہیں اور (نذتم چہاں اس چیا نک کیاکی ئل میں 
تپ ر کیا جا ا ےن کہا سک یآ کے ت ربیل ہو کے _ 
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١×‏ یئ گنی اپنے نے میس ر کے _ اس کا اک کیا ے؟ 
5 ا CNL‏ گی 289 پچ رٹ یکھا ئے ۔ انس کے ا نہ می ںکیا 


کوک فرقی ے؟ 
ع×س سکھااکھاتے وقت ای طرں ابی ناک بن کر عت او رور سی ےک سکھان ےک وآ پکھا ر سے ہیں کیا آپ ای 
کھا ےک ودرا رہ نے ر ے ہیں؟ 


جب ناک بند ہوٹی ےن کیا آ پ یی اورکھانے کے ذا کہ سکوی فر ن و ںکرتے ہیں؟ اکر ال آپ 
سو رے موں گ ےک السا کیوں ہوتا ہے؟ اس فر کو جا ۓ کے لیے اور ا کا مکل ملا کر نے کے لیے مطالعہ 
یی او رکفت وشیند یی ج بآ پکوزکام ہوجاتا سے بک یکیا آپ اک یم مکی صورتیال سے دوچاررے ر 


(What happens in Reflex Actions?) متلوں رات ۰و ط۴‎ 7.1.1 


(reflex)‏ ایک الما لفظ سے جس کا استعال عام طور سے احول کی کے رل کے 
اپا کک ہونے واپی مک کا ذک کے کے ل کے ہیں۔ م کے ہی ںک میس ا اتک ہی ےلو وکیا یا ب 
نے ایا کک کک لوے اپا ات رم لیا مان میس اما بمو تاک می ر ےکن یں خود نود بای آ نے لگا ان س کا کیا 
مطلب ے؟ ا نبھی مشالوں میس ایک بات ہہ ساسع ےآ ےک جکر کے ہیں دہ رس ہے جھےکرتے ہیں یا 
اځ رد ری مک انرو ل کی ںکرتے پل ربھی یہ وہ صورتال سے جہاں جم نے ماحول میس ہونے وای تپدیلیوں 
کی رد لکرد ے ہیں ۔ ان الات می سکنٹرول اور م٦‏ یکو ط رح ا جا تا ے؟ 

اس پر دوپارفورکرتے ہیں۔ ایک شال لیے ہیں ۔آ کک لی فکوجھونا ھار ے لی اکس یبھی انور کے لیے 
ایک ہنگا می اورخط ناک صورتحال ے۔ ہم اس کے تی سکس رح رڈ لکرتے ہیں؟ ایک سادہ ط ریت ےک چم 
موی سک کم بل کے ہیں اور ہیں درد ہوسلتا سے اور اس ہیں انا اتھٹا ینا چا ہے :اب ایک سوال ہے پیړا مو 
کہ یرس ب سو جنے میں ی ںکتنا ونت گ ےگا ؟ اس کا جواب اس بات 0 سے ہیں۔ 
ری جا نکی را سے م یھنا ےجس بم بی ےک کر کے ہیں تو اتم کے چا نک پیر کے سے لیے 
سوفن کی ضرورت جن لک ی ہے سو ین ےکا ٹل ایک ید ہکا م ہے لذا ای میس بہت سے اعصاب کے ی چیا نات 
کے بای یبر ل شای ہیں۔ 

اکر صورتحالی ےکوی تج بک بات نی ںکہ ہار ےی میس سوپننے والے پات ایک دوسرے می ںکتے 

ہوۓ نیوران کے گن جال تل ہوتے ہیں۔ یکدی ی کے اگ سرے پر وا ہو کے ہیں اور سم کے تا م حصوں 
سانل واص لکرتے ہیں اور رل سے پیل ان ررر ے ہیں ظاہرے ءان نلو ںکو اص لکرنے کے لیے 
کھو یی ہیں وما کا سو والا حص ہاعصاب کے ذ ر ل یم کےا فحصموں سے شد ہونا جا ہیے۔ ای طم 7ر 
دما کا رص فلا تکو رک تک رن ےکا عم وتا ہے و اعصاب ان نلو ںکوسم کف اعضا یس چان ےکا کم 
کے ہیں م یکرم چیک وسچھویں اور یں بیس بکرنا پڑے یمو نے می کان ونت کک ےگا ہم یل کے ہیں۔ 


کنٹرول اور ہم ی 
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شع مکا دائ یکس رح اس ست کوک لکرت ہے؟ ارت کے امس کے پار ے یں سو نے کے مچاے اکر 
ان اعصا بکوجوترار تکو پان لیت ہیں ان اعصاب سے شک کروی جائۓ چولات یں کت پ پیدراکرے میں 
لو وہ ہن وا نے تلو ںکا ۔ بد لگانے اوران کے یں رو ل کا کا مکرتا جا ے جلر کل ہو جانا بے ور ے 
ا ںام کے رار کو سکوی قو ی (م رھ reflex‏ )کے ہیس (شمل 7) ا امم کے معاوی ٹوس کے رالظو نک ازع 
قصب او رآوٹ بف حصب کے درمیا نکہاں ہونا جا ے؟ ماسب تین لہ شاید ونی نقظہ ہوک جال سپ بت 
پیل وہ ایک دوسرے سے مل ے ہیں۔ لور ےم کے اعصا بخان ڈور *٥0(‏ ہام ی) س دا کی طرف جانے 
وا ے رات بیس اک ڑل میں لے ہس معو ی ٹوس ا ینای ڈور س نے ہیں عا لام ہآ نے وای اطلاعا تکود با 
بھی کیا جا تا ہے۔ 

جانوروں یں متکوں قو کا ارنقا اس ل ےکی ہوا کہ ان کے دما کے سو کال بہت زیادہ یں 
ہے۔ درتقیققت زیادہتر جانوروں میس سو نے کے لیے ضروری یرہ مورا نکا جال با تو پہ کم بوتا سے با چھرموجوددی 
یں ہوتا اہر ہک سوپنے کے کی مرم موجودکی ں مکاوی قو کا را کا مکرنے کےکارکرط ری کے 
طور پر ہوا۔ تا ہم چیہ موان جال کے وجود می سآ نے کے بح بھی معاوی تو س فوری روک کے نے ےکا رک رط رہل سے 
اٹ ےکا ممکواضام دیق سے۔ 

کیا آپ ان واقعات کے سس ےکا ر پد کا سے میں جآ پک آگھوں پر نیز رون پڑنے کے نے ٹیس روما ہوتے 
یں 


دا کو پغام اور 


(CNS) 






انی = بازو عضا 


شکل 7.2 معکوسی قوس 

(Human Brain yl QI 7.1.9‏ 
کیا غا ی ڈو رکا کا م صرف لوی رک ے؟ باک نہیں »یوک م جا کے ہی ںک ہم سو ہے کے دانے افراد یں ۔ 
تغای ڈور اعصاب سے بی موف سے جوسوینے کے لیے اطلاعات مہ یاکرکی ے۔ سوج کےہمل میں بہت زیادہ 
اننس 
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پجیدہ میکاغزم اور یی را لط شال ۸ے ہیں۔ بے دان میں مرگ رے :2 جس مک انم مر لوط ع رکڑے۔ دان اور 
ی ڈور مرلڑی قام (central nervous system)‏ لیل رج ہیں مم ت صوں ے 
الا عا کو لکرتے ہیں اورا نک کی ل کر ے ہیں۔ 

م اسک موں کے پار ے میں کی سو ہیں ۔کھناء پاس تتکرنا کر یکو اور سے او مک رن کی ورام کے 
کل ہونے بای جانا یرہ اختیا ری( وھا ہن1٠‏ ملو ںکی مشا یں ہیس من نکااکصداراسل بات ر ہوتا ےل آگے 
کار سے۔ اباد ما کوک ی ضلا ت کک نامات کک ضرورت موی ہے۔ می دوسا راستتہ سے شس میں نشی ظام 
عضلات میں تسیل کاکام اضجام دتتا ہے مرک یکی ظام اورم کے ویر اعضا کے ورمیان تسمل میں ی یی 
قام (peripheral nervous system)‏ پر وکر نج کو فان سے کل ربیل اعصاب (cranial‏ 
ys lnerves)‏ گی زور "انج :ار ےنا گی اخصاب ( 10٣‏ 501081) سے بنا وت سے۔ اس ر ا ن 
وخ اورسو جخ پیف یم کر ےکی اچازت دیتاے۔ 

جی اک ہآ پکوامید ہو کہ ےکا م یہ ڈیزائی کے ف ر لچ ہدیا کے ان ملف تو ںکی رد سے لرا کیا جاتا 
سے ج ملف ان پٹ او رآ وٹ پ ٹکو کیا کر نے کے لیے ذ مدداد یں دماغ میں اس طرح کے جین صے ہے ہیں 
یں ادا 2 «(fore-brain)‏ دہ TE ONE‏ اور پلا وی imdb‏ کت اب 

دیا کا وخ والا اہم حص اکا دما ہے اس می ای لے ہوتے ہیں ج ولف رہم یٹس ےی یا نلو 
E‏ ہیں۔ اگے وا کے اف خطہ سن نر وگنہ د نے وغیرہ کے لے صو ہو" نے ہیں۔ ال وی 7 
کے تاف خلے ہوتے ہیں جہاں اس نی اطلاں کو ویر سییر وں سے اکل ہونے وای اطلاعغ اور دماح س لے 
سے موجوداطلاغ کے ساتم رک ےکر ا کی تر جمافی کی جالی سے اس سب ی فص لا جانا ےکر روک اور اطلا عات 
کو اس موٹر ش ےی کس رح بپچچایاجاۓ جو اختیار ی عضلات ( مل از ے پیر کے عضلات )کی رک تکوکنٹرول 


رر 





شکل 7.3 انسانی دماغ 


منرول اوہ مآ گی 
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اکا ومان 
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کرتا ہے۔ ھالاللہ پل احماسات سنے و کے سے باک ل تف ہو کے ہیں خلا یں کس طرںح معلوم ہوتا ےکہ مارا 
بھی ف گر جا ے؟ پیٹ کک ر ےکی ں اکان بوک سے وابد رک سے ے جوا کے دیا یل ایگ علا مد ہ ص ے۔ 

اناف دما سے ڈ ارا مک مطالعہ جییے۔ ہم کے کے ہی ںک کف اعضا من کا مو ںکو نچا م ہے ہیں ۔کیا 
م ایک حصہ کے ام کے باد ے میں ہہ در کے ہیں۔ 

1 ہے اقتا متکوں' کا ووسر استعا لبھی و کے ہیں ۔ ماک م نے خروم میس وک کیا تھا کہ جب تم کی ایی 
زا س کو و کے ہیں جو ہیں پپند ےل ہارےممھ میس بلا انختیار بای آن کنا ہے۔ دل کے دت کے کے پارے 
میں اکر بھی وی فو بل ربھی دع کنا ر ےکا ۔ درتقیققت ان کے بار ے میں سو جکر یا انی مکی سے تم ا نکیا موں 
رکرو لی ںکر سک کی ہیں ساس لن کے لے یازا مک نے کے لیے یا دک نے یا سو پت کی ضرورت می ںی 
سے اذا مادو مکی مل خلا بکی کے سائز جس تچ بی اورسو مک کے گی ےکام تی ےس یکر یکو نے کے درمیان 
حضلا لی کا تکا ایک سی ٹکادف ما ہے شس پہ مار ے سو ہین ۳ کوٹ یکنٹرولکییں ہے ان میس ےکی خی راخختیا ری 
کام وع وما اور یل دما کے ذر ییہکنٹرول ہوتے ہیں تام باعتا ر یگل ننس میں مل یہ یش احا بک کا 
اور کے شای ہیں مکل وما مس وال میڈ ولا (ھ ۸1ہ ) کے ذر لی ےکنٹرول ہے ہیں۔ 

ہہ اور سرگرمیوں غور کے مفلا سید ے رات پر چلناء اکل چلازاء پفسل اٹھاناوغیرہ۔ ب ےکا م سی جشنلم 
(cerebellum)‏ ذ ر لی ہی من یں مل زاے ا اٹ ا 002-722727 0" 
اورم کے وازن اوو کے لیے ذ مہ دار ے صو ر یی ےک اکم ان کے ہار ے می یش سو ر سے ہیں اور تام 
کام اج اتک رک ا یں کیا ہوگا ؟ 


۰3 ان ثوں o]‏ سط موی (How are these Tissues protected?)‏ 
دما ایک ناز ک عضو ے جومتعد وکا موں کے لیے نہابیت اہم ے اپا اسے احتیاط کے سات رفوا رک کی ضرورت 
ہے۔ اس کے لی ےی مکا ڈیزائکن اس رح من کے ومان پڑلوں کے پاکس میس وا موتا ہے۔ بای کے اندد دما 
ایک یال جھرے ہو سے غبارے کے اندر رکھا موتا سے ۔ بے یال پبرو لی جو ںکو جز ببکر کے وما کی تفاظ تکرتا 
ہے۔ اگ رآپ اپنے بات ھکوکمر کے درمیان یل ہے نے جا میں نے آپ ایک خت اور ائجلرکی موی ساخ کو شو ںکر بی 

گےء پینقرکی الم vertebra column)‏ ر یڑ کی کی ہے چوا ی ڈورکی اق تکرکی ے۔ 


7.1.4 خی با تکس طر کا مکرتا ے؟ 
(How does the Nervous Tissue cause Action?)‏ 
اب کک تم یی باف تکا ذک کر ر سے تھے تم نے اس با تکا کی ت کر کیا س ےکہ بیس رح اطلاعا تکوش کرتا 
ہے یں عم میں ایک مہ سے دوسریی جیا ہے اطلاعا تکی بر وس کک رتا ہے اطلاعات کے مطا بی رصل لت 
سے اورک درآ ہہ کے لیے فی کل ضلا کک ترسم لکرتا ے۔ 
إالفاط ویر ج ہل پا رک تکواضجام دیا جانا ے نے ٦‏ غر یکا محضلالی پات انام دی ہیں ۔ حیواٹٰ عضلات 
مس رع رک کرت ہیں؟ جب ایک کی بان عضلات کک ایتا ے و حضدا می ریو ںکو کت میں 


ا 
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آ نایا ہیے۔ ایک عضلان فی طرح کت میں1 ا ے؟ خلو یسب کت کے لیے سب سے عام قور یہ ےک 
عضر لیے ابی شک ل کوتپ رب لک کے حکت ںآ کے ہیں ۔ اب اگلاسوال ہے س ےک ضلا خلیہ انی شک لکوکس طرح 
تپ ر لکرتے ہیں؟ ا کا جاب غلوی رجز ی یری یس دہ سے ضلا قلہوں میں صو رون موی ے 
جوا نکی کل اورت تیب دونو ںکوی تی ب کرد ے۔اییا غل س یی مرق یھان کے ریکل کے نے میس ہوتا 
ے۔ جب الما وتا سے و ان وٹیو ںکی نی تت عحضااثی خلیو ںک وچو فی کل عا کن ہے پا ر کے جب جم نے 
نویس بقاعت میں ضلا پاش تکا ذک کیا تھا ت اس وت اختیاری اور خی ر اختیاری ضلا ت مکی کنو ہو یھی اب 
تک جو ہرم نے بج کی ہے ا کی فیاد بران می سآ پکیا زت گھیںکرں ے؟ 


معلوی رک او رٹل کے ورمیا نکیا رن اس 
دواعصاب کے درمیان معائقنہ می سکیا موتا ے؟ 


دماح کاکون سا حدم کے وازن اور عکوقام رکا ے؟ 
تم گرب یکی مو سط رس و ںکرتے ہیں ؟ 
معلوں رک میں دماح کیا کروار ے؟ 





2 وول 12 (Coordination in Plants)‏ 
چان سرگرمیو ںکوکنٹرو ل کر نے اوران میں ب مآ تی کے لیے جانو رون بی تھی نظام ہوتا سے کین پودوں یں نہ 
شی نظام موتا ے اور نہ بی ضلا ت ال اد کات کے بی روک لکوس رس انجام و سے ہیں؟ جب جم چو موی 
کے ہو ےک چو ںک وچو ے ںاو وہ مرن رو ہو ہا ہیں اور ہہک طرف ای ہیں۔ ج بای ت سک 
پا ہے و یں یی ےکی طرف جای ہیں اورت اور کی طرف ۔حماس پوو ںکی پتیاں مچھو نے کے رو کی وجہ 
سے بہت تی یی کے سا تح مک کر فی ہیں ۔ اس رک کا مو ےکوی نہیں ہے دوسری طرف نے پوو ےکی تی 
مرک تنم وکی وچ سے ہوثی ہے۔ اگ ا کی وکو کی ط رح روک دیا چا نے اس یں کسی مکی رک ہیں موی ۔ اس 

رع لود ے دو مکی رکا تکوظاہرکرتے ہیں۔ ایک نمو صر مون ے اور دوس رب یکا اکا نمو نیش ہہوتا ہے۔ 


(Immediate Response to Stimulus) 7 ۶ک کے میں ٹوری‎ 7.2.1 

ے یلام کرت رو رک ے ہیں شل نی صا اورے کی کی کیوئکہ ا س احق مو ے یں ہے اپا 
پو کےنییس رہل کی رخ اود ےک پہوں یش کت مون پا ےکن یہاں ںا اٹ ات 
ی کون عضلا نی بات نو بغر لدا چو ےکس رح و ںکرتا ہے اور ای کے رڈ کی وجہ سے پتیا کس طرح 
,99 
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شگل 7.4 جس ردا 


ارم ال تطہ رو رک جہاں یا اور ےلو چھوا جانا سے اور ا بات بھی ورک ری یک ودرے 2 
جے یں رک ہوٹی ےلو ہیں ایما کک ےک اک یں طہ ہے اوو ےکوچھوا تنا اورجنس نقلہ ہر کت ہوٹی وہ وولو ں ملف 
میں پر چون ےکی اطلا کی ت رتل مون چا ہیے۔ لود ے یک خلیہ سے دوسرے غل کک اطلا کی ترک لکمر نے کے 
لیے مرق ییا ذر بی ہکا بھی استعا لکرتے ہیں مین جانورو ںکی طرں پہووں میس اطلاعا تکی تسیل کے لیے 
عو پاش ت نہیں ہوتے۔آخرکار جانورو ںکی طرح ہی مرکم کر ے کے لے لیو ںکوابٹی شک ل بھی تپ ر ب کر نی 
جا یے۔ وون کے خلیوں میں حیوالی خلیو ںکی طرں محخصو پروئن تو یں ہو کان ہے پان کی مقدا کو تبد یل 
تح یشک لکوتبدیل ر7 ےپ پھو لے اور سے ےا ا تپ رہل و جانا ے۔ 


(Movement Due to CroWth) 2z e 7292 


مر کے اوڑرے یک ر U‏ ۰۰ لورے ۰ ر J (fences),‏ ڈوروضظ ٤ (tendrils)‏ پر ۓے 
اور ہیں۔ کل ڈور ے چھوے کے کین اس ہے ہں۔ جب کیا سہارے کے رالیط شآ ے مہ ںو 
کل ڑورک وہ حص جو کے کے را مل میں سے ای زی ےن وی کر می ری سے کل ڈور ےکا وو حص کرت بے 
چو ےۓے ہے آفزز رگا ےا و ے تل ورا ےلو ھاروں طرف ے7 تا ہے۔ يام طور ے لد ےآ ست 
آ ہت ای صو سمت می لت کم ت کر کے رک کے نہیں رول مر تے ہیں ۔کبونکہ یٹ تی سے بفرااسں سے ایا وں 
وتا ےک پودا ۶ک کرد پا س ےآ یے ا مکی ھک تکو ایک مثال کے ذر ہیی ہک کوش کر ے ہیں۔ 


×ػ× ایک ٹر فلا کک پانی ےکر کے۔ 

EDT 

٠‏ یم کے دو تن ت جن میں کے چموٹ ر ے موں ما ری جالی پر رکدد کے 

2 ایک طرف ےکا ۳٦‏ ۹ھ 

7.5 ےآ نے وای رون پا کی کے کل ہو ے حصہ پر پڑے(شکل‎ E 
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۶٥‏ ۷+ '/')/)' ہہ" 
٣‏ 0ؤ '' 9 ' ۶۶أ"ٌ٣ٰپٹٰٰٰ ۷۹٥١١"‏ ٴٴ۶" 
"٠‏ ۹ ۶۶۶ ئ ٢"‏ 
٦‏ 2 80 33“ 

١×‏ کیا بت اور ت کے پران ےححموں نے مت تی کر لی ے؟ 

×س١‏ کیا ینم وک ست میں رفز ے؟ 

اس مرگ یی سے مکی ٹن اغ کر ے ہیں ؟ 





ادلا رک e٣ s(‏ ع سح )شا روق شل اں سم کو تپ رٹل DS‏ ےت سد 
کرو ےے یں ں مت میس پودے کے ےتور کے ہیں مق یا راک 
رکا ت رک کی جائب یا ا لکی ہنس سمت میں موق ہیں۔ انا دش مکی ی پرا بک 
وٹ ٹرا پک کات میس اروق کی طرف م وکر رو لکرتا ہے اور جڑ اس سے 
دورم ری ا سے بی اودرے 0 اکس طر U‏ ددرت تا 
لود ے دینج رات 2 نیس رڈیل می راز موی ہرگرۓے یں اک اپرےکی 
ج بیش یچ ےکی طر ف نم وکر سے جب مام طور سے ای کی طرف نوک تا سے بت لور روا پک 
اور زین سے دور رتا E‏ اور چڑوں کی جا پت او اور یچ ہہونے وای 
موز سن یا ال کےکھنی ےس یل سے (geotropism) (A?‏ 
کے ہیں (شکل 6 7)۔ اک پانڈرو کا مطلب ین اور کیو“ کا مطا کاس ہو او پارو رام 
)sl(hydrotropismر (chemotropism)(‏ کا کیا مطلب ے؟ کیام اس ق غو 
رکا تک مثالوں کے پارے میں سور کے ہیں؟ زمرہ سا Arlen‏ دان اک طرفم ومو رام 
ک ایک مال ہے مس کا م زیر مطال ای وق تک ریس گے جب کم جاندا رحضموبیوں ںو لیر ٹملوں رکو رک یں گے۔ 
آ نے ایک مرت کرای پات مکو رک کے ہی ںک کی رخلو ی حضو روں کے ٣کم‏ میس اطلاعا تکی ترک لک طرں موی 
ےکی کے تی رل کے تج میس حساس اپیدے بہت تو زک س ےک کے ہیں ون اود رات کی رول کے 
جج میں سورح یک وا 7ے سے ے۔ ہو ںا کے تلق رک بھی بہت ست ہوٹی ے۔ 
جوا جم س کی نمو کے لے احضیاط کے سات ھکنشرو لککی جانے a‏ مون ہیں۔ جمارے از وء افنیاں 
اوت رارت ر کت کر کے ای صو سرت میں نم وکر ے ہیں ۔کنٹرول شدہ کارت ست ما تیر موق ہیں۔ اگ کرک 
کے ہیں تج 7 درکار ےل اطلاعات کو را اسسا رول جا بیے۔ اس کے ےت قارو رول 
درکار ہوگاء اس کے لے برق یجان کت رہن ذد ہہ ہیں کان برق پان کے استعا لک رحدو د ہیں .ہی بات بک 
برق بیان صرف ان لیو ں کک میں کے جو کی بافنوں ےکک ہیں٠‏ پر ےنم کے نلبوں تک کل ۔ دوسرے 
ےک ایک مرجتہغلیہ ٹس برثی بان پیدا ہوتا ے اور ای کی ت رل موی سے نے دوبارہ تیا چہان پیر اک نے اور ا کی 
رکیل سے پل اسےۓ ییا مکودوبارہ ےکی میس لانے کے لیے ل کو پک وت درکار ہوگا_ پالفاط وکر لیے سل 
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لور سے برق یھان ہیی اکر کے ہیں تی ا نکی ترک کر کے ہیں۔ اس می لکوٹی چ بک با تک سک زیادہ ےکر 
خلو یعضو _ےغلبوں کے درمیان تسیل کے لے وم رط رلو ںکا استعا کر ے ہیں۔ جم پیل ب ی کیان ت نت لکا وال 
دے کے ہیں۔ 

امہ بی بیجان پیر اک نے کے بجا ےگ یک بافتۃ غل ای ککییاکی م رکب نار کہ :یں نے یہ رکب اکل خلیہ 
کے اس اس تام غلیوں س نفو زکر جا ۓگگا۔ اگ رآس یس کےفلبوں کے پاس اس رکب کی شاخ ت کا زر لج 
موجود ہو ہی ا نکی سا صوص سا لما تک استھا لک کے اطلا عا کی شاخ یکر نے کے ای ہوں ادرا 
گی ت یل کر ں اا ل بہت سست وکا کان کک راطہ (nervous connection)‏ 
ا بھی عم کے تام لیو کک پیھک یز ا سے خی مد بل شر ہ او رستعل بنا ہا کنا سے کی رخلوی عضویوں کے 
ذریی۔کنٹرول اور تم تی کے لے استمال کے جانے وانے یہ پارمون مارک امیر کے مطا ان تو ظا ہرکر ے 
ہیں لف شا ای بارمون نٹو ونیا اور ہا حول ےی رہ کر کے ب م7 بھی میں جددکرتے ہیں۔ ا نکی لیف ا 
لہ سے دور ونی ے جہاں بی کر ے ہیں ۔ بل کے متا مک ساد٥نغوذ‏ کے ر بہت جاتے ہیں۔ 


آ یئ ہم ایک شال لیت ہیں جو ہم پیھک کے ہیں ( مرگ ری 7.2) ج بن وکرتا ہوا ہوا رد وکو ںکرتا ےلو 
ال کے نے کے رک سرے بی ایک امو نکی تالیف موی 5 چ ے٦‏ اسن (صن×uھ)‏ گے ں۔ ہے باسون 
خلبو ںکی لہا بیس اضا تا ے۔ جب لے پر ایک طرف سے روآ ری موت کسن غوذ ہوکر سے کےا ے 
والے کے میس آچانادے۔ ت کیک نی سے دور والی ہاب می ں کس ن کا ارجا زغلبو ںکو ائی میس اضانے کے 
ریک دتا ہے ادال ودا رشن کی جاب متا ہوان رآ تا ے۔ 

پاتا بارمو نکی ووسر ی شال نات دا (gb‏ ے + کس نکی طرں ےک غو میں پردکرتا 
ہے۔ اوک اکن IF ¥ (cytokinin)‏ دا سے اور ای لیے ہے پارمون ان حصوں میں جہاں غلوی 
م جیزی سے مون ےء خاک طور سے باون اور جیوں میں بہت زیا دہ اراز مل پایاجاتاے۔ باك اال 
ارو مون کک شالس یں چو میں ررر ے ہیں مین اود ےکی و رو کے سی ےکی یل درکار ہو ئے ہیں۔ 
ای سک اد 3۵0ھ scsi‏ ) وکو رو کے والا پار مون ے۔ بتو ں کا رانا ای پار مون کے اش رکا مضہ 


تتاف پارمو نکیائیں؟ 
بچھوئی مون کے لہ ےک AE‏ ےگس طرں ف ے؟ 


ایک نبا ای پارمو نکی مال و کے جن ولو ر بک وتا ب 
می سہارے کے اطرا ف کی ےک نمو میں کس نمس ط رح مددکرتا ے؟ 
ان رورا مکووکھا نے کے لیے ایک گر امام د کے 
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73 چالوروں :و |2 (Hormones in Animals)‏ 
جاوروں بیں اطلاعالئی تسیل کے کیا با ارمونی راح کا استعا لم س طر عکیاجاتا ے؟ ہے جانورشل گار یکو یی 
تيء جب بنا مواشی صورتحال ے دوچار ہوٹی ہے کیا شو ں کر فی ہے؟ می ا کے تع مکولڑنے کے لیے با اگ کے 
کے لیے تیارکرکی ہے۔ دوفوں بی بہت ید ہکم ہیں ہن میس ببت زیادہ نذازاٹی کا اتال با منضط انراز سکیا 
ماتا ےت فم کے باف کا استعال ہوگا اوران کے لو کو بک اک کے کم انام د سے موں گے حا لالہ دو 
تال سرگرمیاںلڑ نیا پھاگ لن ایک دوسرے سے باک تناف ہیں ۔ اپا یہاں ایک ای عالت سے جس میں جم 
کے اندر بج ادو مند عام تیار یا ںکی پاک ہیں بی تیاریاں شل میں ان بیس ےکی کی لکو برو ےکار لا نے 

سآ سای پیداکرد بت ہیں۔ بیس بک طرں ہوگا؟ 

اگ رہ ری میں جع مک اک کی غلبوں کے ذر صرف برثی پہان پر اکننذ اکر ےکا و تند ہکا مر نے کے 
یے جن باغو ںکو تیار رت ےکا عم د گیا ے ا نکا دائز کا ر جدود ہوگا۔ دوس ری طرف اگ کی یائی سکنل جیا جا تا سے و 
2 کے تام خغابوں مک ےک رات وای ضروری تبر یلیاں فراب مک ےگا کی الوروں اور ازمائوں یش 
اٹڈرٹل قروو ے افراز ہونے واے اپٹرریٹیان پارمو کا استمال ای مقر کے لے کیا ہاتا ےم میں ان غد ودی 
ارز نکو ہا نۓ کے کل 7.7 کے ۔ 

اران کا افراز براہ را ست خون می ہہوتا سے اور ہم کے ف تو ں کک نیا دیا جانا ے۔ می دل میت 
ری عضا (sھع‏ اہ "e‏ وی بافوں ےکا م کرت ے۔ نت ول کی دعرکن میس اضافہ ہوجانا ےک 
ہار ےحعضلا تکوز یاو سجن فرام ہو کے ظا مم اور جلید بیس خو نکی پلا یکم ہوجاٹی سےکبوککہ ان اعضا کی 
وی شریانوں کے1س پاس کے ضلا تک جاتے ہیں برخون کے ہا کو تا نے کے عضا کی طر فکر وجا 
ےڈا فرام اور سلیوں کے ضلا کک ےکی وجہ سے ساس نل ہکی شر می بھی ضاف ماتا ے۔ تام رل 
ایک اتر یکر جانور کے مکوصصورتحا لکا امنا کر نے کے لیے تیا رک ے ہیں۔ می میوالی پارمون درون افخ را زی 
ظا مکاحصہ ہیں جو :مار ےم می ںکنٹرول اور مآ نگ یکا دوسرا راستہ سے ۔ 







شل ہہ کوکھے۔ 
کے کل ںےم رون رای سک کے کے 

. ان یں سے پگ قود چول 7.1 بی زی پت ر سے ہیں۔ لا ربیی ش لکتابو ںکی برو سے اور اسا تو کے اتر 
گنک وک کے قروو کے ویر افیا ل معلوم کے _ 


اد سی ےک لوول 8 ارون ہوتے ہیں جوا ن کی ن وک رکنٹرو لکر ے ہیں۔ چالوروں ےجا 


وا لے امو نکیا کا م کر ے ہیں ؟ اس کے پارے میں تم ی نمو ں ان ےکر دا رک صو ری ںکر کحم ى 
جانورکوریشنی باشل حص کی ایک مت میں یاد ونم وکر کے کی یں وھا سے لین اک ہم اس کے پارے میں اور 
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e. 





شکل 27پ ٹانوں میں ۹ون افرازی غدود (ھ) نر (ط) مادہ 
زیاد ہو رک ںو بہثابت وجا ےک کے خانوروں سی موا اط ھ99۰ کے گے مفامات موی 
ہسے۔ مال کے طور پر لے ات ےمم بر تیر وججہوں کپ ل اگا ے یں یکن تم اۓے کر سے پر اگلیاں ہیں 
اگ کے جما ر ےکم کا ڈ دان مو ںکی ٹم کے دورا بھی احقیاط کے سا برقر ار ہنا سے۔ 

ہے یکن کے لس کہ ریو ما نو بیس پارخو کی طرں مددکرتے ہیں ہے جج منالوں غو رک ے ہیں مک 
کے پیک ب رہم سب نے دیا ےآ لوڈ ا ڈنک پا آبیڈین افر اسا ہہوتا سے“ ہیں انی رام ںآ لوڈ رن دالا مک 
ینا کیوں ضروری ے؟ تھا اڈ حدودکوتھائراکسن پارمون بنا نے کے لے ےآ لوڈ نکی ضرورت ہو ے۔ تفائراکسن 
بارمون ہمار ےمم یں کار بو پا ت ر بیٹء روسن اور ری کے خو لک وکنٹرو لکرم ا لیے پر وازن 
فراپ مکیا جا گے تھائراکس نکی تالیف کے لی ےآ بوڈین ضردرکی سے اکر مار ی خوراک می ںآ یو ڈی نک یی ہو مکن 
ےک  (Goiter‏ شکار ہو ہا ی اس بہار ی می گرا مول جانا سے ۔ک یا آپ ا7 ق7 


OD OD OG OD O O O OGD OD DOD‏ لق OD‏ لقث OG‏ لق OGD OGD OGD OD OD OD OD OD OG O OD OD OD OD OD‏ رق رق 
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فدود کے متام سے مرا اکر کے یں ؟ شض اوقات ہم ایل انرا رکو وکح ہیں مک نکا مد ہت جوا ( ۴ے Ww‏ ) موا 
سے با بہت سا ہو Gian)‏ )ا آپ نے بھی سوجا سے ےک الا کہوں ہو سے؟ کی مرورے اراز ہونےۓ وا لے 
باون میس ایک باون ۸ | (growth hormone)‏ جیا کہ نام سے طا ے ا امون م 
می نمواورنٹو ون ماکوکنٹرو لکرتا ےار کین ٹیل اس بارمو نک یی وجا ےا کچھوٹے ق ہکا سبب مین سنا ے۔ 

ج بآ پ ماپ کے دوستو ںکی عم 39 ہی درگ وکت آپ نے ابپنے اندرئی ڈ رابا تب یں دشھی 
وہ کا بر تد یایاں لمت ےت :2 نز میں سو اسبران )testosterone)‏ اوںمارہ ال ارو 
(oestrogen)‏ کے افرا زکی وج ے ہولی پں۔ 

کیا آپ اپنے ماندان با دوستوں بس سے ابیسے افرادکو ہا کے ہیں “یں اک نگم شک لی ےکی صلاح دی 
کوک دہ ذ یا شس( عا 10181 با ری شی تلا ہیں علاح کے طور بر وہ نسولین کے اشن بھی نےرے ہوں 
گے انون ایک پارمونع سے ج وک لبلب کے ذ رجہ پیا وتا ے اور ریخون یں کرک ہقدارکوکنٹرو لکرتا ہے۔ اگمراس 
کا افراز مناسب متقدرار میں یں ہو ا تو خون میں شک کی مقار بڑھ جال ی ے اورک عراش ا کا سب بن ہا ے۔ 

اکر ےا صروری ےکی پارمون کا افراز پاک جج جج مقرار س ہوا ای نے ای ایک اےے ہکان مکی 
ضرورت ہوگی شس کے وریہ اییا کیا جاگے۔ افراز ہونے والے پارمون کا ونت اورمقرار فیڈ یک م م 
(feed back mechanism)‏ ےڈ ر ارول کے جاتے ہیں ۔مثال کے طور برا رخون ا رظر یا تو 
اف ے نو اے لہ کے غل ےو ںکر لیت ہیں اور ای کی رول چو لے زیادہ انسولی نک افرا زک ے ہیں جب 
خون میں شک رکی مرا ہوجاٹی ےلو اسول ن کا افراز مو جا ما ہے- 





د انڈوکرائکن قدود پامونو کا افرازکرتے ہیں ہے پارمو ن صو افیا لکوانیام دےے ہیں جدرول 7.1 یں پارمولوں 
کے نام ان کے غروداور افعال کت ہیں چرول SIEM‏ و کا لرگ ل کے _ 


دول 7.1: ہہ اتم پارمون اوران کے اقعال 





کنٹرول اور مآ تی 


2019-0 


142 


جاندروں می ںکیمیائی م1 کی طرں ہوثی ے؟ 

آلو ڈرین وا ل ےنرک کے استعا لکی صلا کیوں دی جا ی ے؟ 

جب خون میں ایریا نکا افراز ہوا ےو مارا کس رح رد کرت ے؟ 
زی یں کے ھر مضو ں کا علا رج انسولی ن کا تکشر و ےک کیو ںکیا اعا ے؟ 


e‏ می ںکنٹرول اور ہم ہگ ی ایام تھی نظام اور پار“ون انام دی ہیں- 

کی نظام کے ردک ہک ا ا ا 

کی نظام پیغامات کی تمل کے لیے برق ہا نک اتم لکرتا ے۔ 

کی نظام ہمار ےی اعضا سے اٹلا ماک لکرتا ے اور جمارے لات کے ف ر بر روگ لکرتا سے ۔ 

کیاکی مآ گی اپودوں اور جانوروں دونو میں کے ا 2 

امو کو ہے کے ایک ج ل پیا ہے لاہ ین “لاثم حاصس لکر نے کے لے دوسرے کے مس نے ایا جانا سے 
مولع کے لکوفیڈ بیک ہکان م کے ذر ب کرو لکیا جانا ے۔ 
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٦ 


4-۔ 


8-۔ 
9 


10 


11 


(c)‏ تجن 


(۵) بیان 
دما ڈمہدار سے 


"9تت 

ا ل اا ا2 ۶۰۶۶ء" 

0) تح کومنوازن رگ کے لیے 

(۵) نمکورہ الا کی کے لے 

ہار ےکم میں رم سی زک کیا کم سے؟ اس صورتیال کے پار ے میں سے جب ریپ کی مناسب طور کا مکی ںکرتے کیا ستل 
بیدا م ے؟ 

کی غلب( وران )کی ساخت بنا جئے اوراس کے افعال بیان تھے۔ 

نون میں ولوا کل اتا 

غا ڈور کے نی ہوچانے بک سم کے کنلوں میں رکاوٹ پپیرا موی؟ 

لہووں کیاکی مم بی امس رح ہوتا ے؟ 

حضوبیں می ںکنٹرول اورم 7گ کے نظا مکی ضرور ت کیو ں سوں موی ے؟ 
راغا ر یئل او رمعو ں ل ایک دوسرے ےکس طر ناف ہیں ؟ 

جانوروں می ںکنٹرول اور مآ تی کے ےکی اور ادن م نم کا مواز نہ کے _ 


9۔ ھون مو کے لود ے مم کت اور ہمارے پچ ریس ہو نے وای کٹ کے انراز می سکیا فرقی ے؟ 
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